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1. Czes¢ ogodlna.

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajgcego.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t polegajacych na budowie kablowej linii o$wietlenia terenu oraz usunigcia
kolizji sieci el-en $redniego i niskiego napigcia, ktore zostang wykonane w ramach zadania:
,.Zagospodarowanie podworka przy ul. Sw. Wojciecha, Dziatkowej i Zwirki i Wigury
(LBO)”.

1.2.  Przedmiot i zakres robot budowlanych.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych na budowie kablowej linii o$wietlenia terenu oraz
usuniecia kolizji sieci el-en $redniego 1 niskiego napigcia, ktore zostang wykonane w ramach
zadania: ,.Zagospodarowanie podwoérka przy ul. Sw. Wojciecha, Dziatkowej i Zwirki
i Wigury (LBO)”. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynno$ci
umozliwiajgce i majace na celu wykonanie kablowej linii oswietlenia terenu oraz usunigciu
kolizji sieci el-en sredniego i niskiego napigcia.

1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych.

Prace towarzyszace obejmuja przygotowanie zaplecza budowy, przygotowanie terenu
do wykonywania rob6t budowlanych oraz po zakonczeniu prac uporzadkowanie terenu.
Wykonanie zasilania placu budowy w energi¢ elektryczng nie jest przedmiotem opracowania.
Wykonawca na swoj koszt i wlasnym staraniem zapewni zasilanie placu budowy w energi¢
elektryczng. Koszty zasilania placu budowy ponosi wykonawca oraz uznaje
si¢, ze s3 wliczone w ceng umowna.

1.4.  Informacje o terenie budowy zawierajace wszystkie niezb¢dne dane istotne z punktu
widzenia: organizacji robot budowlanych, zabezpieczenia interesow osob trzecich,
ochrony s$rodowiska, warunkéw bezpieczenstwa pracy, zaplecza dla potrzeb
wykonawcy, warunkow dotyczacych organizacji ruchu, ogrodzenia i zabezpieczenia
chodnikéw i jedni.

Zakres prac obejmuje usuniccie Kkolizji sieci el-en S$redniego 1 niskiego napigcia

oraz oswietlenie terenu dziatek nr 491/11, 1327, 1341 - obreb 0009 Fabryczna, w Legnicy

przy ul. Sw. Wojciecha, Dziatkowej oraz Zwirki i Wigury, a w szczegdlnosci:
— ostonigcie linii kablowych SN i nn,
— zabudowg stupdéw oswietlenia drogowego,
— zabudowe szafki o§wietlenia drogowego,
— wykonanie linii kablowej typu YAKXS 2x35 mm? 0,6/1 kV dla zasilania
projektowanej szafki o§wietlenia,
— wykonanie linii kablowej o$wietlenia terenu YAKXS 2x6 mm? 0,6/1 kV.



Efekty rzeczowe:

— Linia kablowa typu YAKXS 2x35 mm2 0,6/1 kV -1(8) [m]

— Linia kablowa typu YAKXS 2x6 mm2 0,6/1 kV -153(201) [m]

— Szafka ZK+1P+SO -1 [kpl.]

— Latarnia o$wietleniowa 6 m: -5 [kpl.]
- oprawa 31 W, 3700 Im, 4000 K z redukcjga mocy

— Latarnia o$wietleniowa 6 m: -3 [kpl.]
- oprawa 19 W, 2656 Im, 4000 K z redukcjg mocy

— Rura ostonowa dwudzielna A160PS: - 379 [mb]

1.4.1. Organizacja robot budowlanych.

Przed przystapieniem do robdt nalezy ustali¢ harmonogram i kolejno$¢ prac. Roboty
budowlane nalezy zorganizowa¢ w sposob jak najmniej ucigzliwy dla pracownikow stosujac
srodki zapobiegawcze przed dostgpem osdb niepowotanych w miejsce pracy.

Warunki przyjmowania, sktadowania i transportu materiatow powinny by¢ zgodne
z powszechnie przyjetymi zasadami i bra¢ pod uwage zalecenia producenta materiatow.
Sposob uzytkowania maszyn 1 narz¢dzi powinien by¢ zgodny z ogolnie przyjetymi zasadami
i zaleceniami ich producenta.

1.4.2. Zabezpieczenie interesOw osob trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejagcych instalacji oraz wyposazenia
I urzadzen znajdujgcych si¢ w obregbie budowy. Wykonawca spowoduje zeby te instalacje
i urzadzenia zostaly wiasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie
robot. Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajacego realizacja umowy o kazdym
przypadkowym uszkodzeniu tych urzadzen lub sieci i bedzie wspotpracowal przy naprawie
udzielajac wszelkiej] mozliwej pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek szkody, spowodowane przez jego
dziatania.

1.4.3. Ochrona srodowiska.

W trakcie realizacji robot wykonawca jest zobowigzany zna¢ i stosowac si¢ do przepiséw
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska. W okresie
realizacji, do czasu zakonczenia robdt, wykonawca bedzie podejmowat wszystkie sensowne
kroki zeby stosowa¢ si¢ do wszystkich przepisow i normatywow w zakresie ochrony
srodowiska na placu budowy i1 poza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych
jednostek wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych
czynnikow powodowanych jego dziatalnoscia.

Wykonawca zobowigzany jest dokona¢ utylizacji odpadow powstajacych w trakcie realizacji

obiektu. Tymczasowe skladowanie odpadow na terenie prowadzonych prac powinno si¢
odbywa¢ w odpowiednio oznaczonych kontenerach. Wykonawca powinien dokona¢ wstepnej



segregacji odpadow. Koszty utylizacji ponosi wykonawca oraz uznaje si¢, ze sg wliczone
W cen¢ umowna.

1.4.4. Warunki bezpieczenstwa pracy.

Wykonawca dostarczy na budowe 1 bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzadzania socjalne, oraz
odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu
zatrudnionego na placu budowy. Uwaza si¢, ze koszty zachowania zgodnosci
Z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczone w ceng
umowng. Wykonawca bedzie stosowat si¢ do wszystkich przepisow prawnych
obowigzujacych w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat
wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepisOw
bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach
i maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiaty tatwopalne
beda przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odleglosci
od budynkow i sktadowisk, w miejscach niedostgpnych dla osob trzecich.

W trakcie realizacji robot wykonawca bedzie stosowal si¢ do wszystkich obowigzujacych
przepisoOw i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach
prac przygotowawczych o realizacji robot, zgodnie z wymogami ustawy — Prawo budowlane,
jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji zarzadzajacemu realizacja umowy,
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewni¢, zeby personel
nie pracowal w warunkach, ktore sa niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spetniaja
odpowiednich wymagan sanitarnych.

1.4.5. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy.

Inwestor przy przekazaniu placu budowy udostepni Wykonawcy teren pasa drogowego celem
zorganizowania zaplecza budowy. Wykonawca zorganizuje zaplecze budowy wlasnym
staraniem. Koszty przygotowania zaplecza budowy ponosi wykonawca oraz uznaje sig,
ze s3 wliczone w cen¢ umowna.

1.5.  Zakres robot budowlanych objetych przedmiotem zamowienia - nazwy i kody:
—  grupa robot
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;j
— klasa robot
45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk
1 kolei; wyrownywanie terenu

— kategoria robot


http://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-budowlane-w-zakresie-wznoszenia-kompletnych-obiektow-budowlanych-lub-ich-czesci-oraz-roboty-w-zakresie-inzynierii-ladowej-i-wodnej-6402/
http://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-budowlane-w-zakresie-wznoszenia-kompletnych-obiektow-budowlanych-lub-ich-czesci-oraz-roboty-w-zakresie-inzynierii-ladowej-i-wodnej-6402/
http://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-budowlane-w-zakresie-wznoszenia-kompletnych-obiektow-budowlanych-lub-ich-czesci-oraz-roboty-w-zakresie-inzynierii-ladowej-i-wodnej-6402/
http://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-budowlane-w-zakresie-budowy-rurociagow-linii-komunikacyjnych-i-elektroenergetycznych-autostrad-drog-lotnisk-i-kolei-wyrownywanie-terenu-6647/
http://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-budowlane-w-zakresie-budowy-rurociagow-linii-komunikacyjnych-i-elektroenergetycznych-autostrad-drog-lotnisk-i-kolei-wyrownywanie-terenu-6647/
http://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-budowlane-w-zakresie-budowy-rurociagow-linii-komunikacyjnych-i-elektroenergetycznych-autostrad-drog-lotnisk-i-kolei-wyrownywanie-terenu-6647/

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggow
komunikacyjnych i linii energetycznych.

1.6. Okreslenia podstawowe, zawierajace definicje poje¢ 1 okreslen niegdzie wczesniej
niezdefiniowanych, a wymagajacych zdefiniowania w celu jednoznacznego
zrozumienia zapisOw dokumentacji projektowej 1 specyfikacji technicznej wykonania
i odbioru rob6t budowlanych.

Aprobata techniczna - dokument dotyczacy wyrobu, stwierdzajacy jego przydatno$é
do okreslonego zakresu stosowania, w szczegolnosci zawierajacy ustalenia techniczne
odnoszace si¢ do wymagan podstawowych, jakie ma spetni¢ wyrdb oraz okreslajacy metody
badan potwierdzajgcych te wymagania.

Certyfikat zgodnos$ci - dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujaca,
potwierdzajacy, ze wyrob i proces jego wytwarzania sg zgodne z zasadniczymi wymaganiami
lub specyfikacjami technicznymi.

Cze$¢ czynna - przewod lub cze$¢ przewodzaca urzadzenia lub instalacji elektrycznej, ktora
moze znalez¢ si¢ pod napigciem w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej,
lecz nie pelni funkcji przewodu ochronnego. Czg$cig czynng jest przewdd neutralny N,
natomiast nie jest nig przewod ochronny PE ani ochronno - neutralny PEN.

Czesci jednoczesnie dostepne - przewody lub czgsci przewodzace urzadzenia, ktore moga
by¢ dotknigte jednoczesnie przez czlowieka lub zwierzg. Sg nimi czg$ci czynne przewodzace
dostepne i obce, przewody ochronne i uziomy.

Czes¢ przewodzaca dostepna - czg$¢ przewodzaca instalacji elektrycznej, dostepna
dla dotyku palcem probierczym wedlug PN/E-08507, ktora moze zosta¢ dotknigta, 1 ktora
w warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje sie pod napigeciem, lecz moze znalez¢
si¢ pod napieciem w wyniku uszkodzenia.

Czes¢ przewodzaca obca - czg$¢ przewodzaca nie bedaca czeécig urzadzenia ani instalacji
elektrycznej, ktora moze znalez¢ si¢ pod okreslonym potencjatem (zwykle pod potencjatem
ziemi). Zalicza si¢ do nich metalowe konstrukcje, rurociagi przewodzace, podtogi i Sciany.
Deklaracja zgodnoSci - o§wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajace na jego wylaczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb jest zgodny z zasadniczymi
wymaganiami, specyfikacjami technicznymi lub okreslong norma.

Dokument normalizacyjny - dokument ustalajacy zasady, wytyczne lub charakterystyki
odnoszace si¢ do roznych rodzajéow dziatalnosci lub ich wynikéw, nie begdacy aktem
prawnym; podstawowym dokumentem normalizacyjnym jest norma.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy (obiektu budowlanego)
z naniesionymi zmianami, dokonanymi w toku wykonywania robot.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa
oswietleniowego lub masztu o§wietleniowego w pozycji pracy.

Instalacja elektryczna - zesp6l odpowiednio potaczonych przewodéw i kabli wraz
ze sprzetem i osprzgtem elektroinstalacyjnym (np. elementami mocujacymi i izolacyjnymi),


http://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-budowlane-w-zakresie-budowy-rurociagow-ciagow-komunikacyjnych-i-linii-energetycznych-6648/
http://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-budowlane-w-zakresie-budowy-rurociagow-ciagow-komunikacyjnych-i-linii-energetycznych-6648/

a takze urzadzeniami oraz aparatami - przeznaczony do przesylu, rozdziatu, zabezpieczenia
i zasilania odbiornikéw energii elektryczne;.

Izolacja podstawowa - izolacja czg¢éci czynnych zastosowana w celu ochrony
przeciwporazeniowej przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa).

Kabel - przewod wiclozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac nad i pod ziemia.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie cech budowy urzadzenia -elektrycznego,
okreslajace mozliwosci objecia go ochrong przed dotykiem posrednim (ochrong przy
uszkodzeniu).

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych polozonych réownolegle, tacznie
z osprzg¢tem, ulozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoéch urzadzen
elektrycznych jedno - lub wielofazowych.

Norma - dokument przyjety na zasadzie konsensu i zatwierdzony przez upowazniong
jednostke organizacyjna, ustalajacy - do powszechnego i wielokrotnego stosowania - zasady,
wytyczne lub charakterystyki odnoszace si¢ do rdéznych rodzajow dziatalnosci
lub ich wynikow 1 zmierzajagcy do uzyskania optymalnego stopnia uporzadkowania
w okre$lonym zakresie.

Napiecie znamionowe linii — napi¢cie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwala przewodu - maksymalna warto§¢ pradu, ktory moze
ptyna¢ dlugotrwale przez przewdd w okreSlonych warunkach bez przekraczania
dopuszczalnej temperatury przewodu.

Obwod instalacji elektrycznej - zespot elementow instalacji elektrycznej odpowiednio
polaczonych z soba przewodami elektrycznymi i posrednio lub bezposrednio ze zrddlem
energii oraz chronionych przed przetezeniami wspolnym zabezpieczeniem. Sktada
si¢ z przewodow bedacych pod napigciem, przewoddéw ochronnych oraz zwigzanych z nimi
urzadzen rozdzielczych i sterowniczych wraz z wyposazeniem dodatkowym.

Odbior czesciowy - odbidr czeséci obiektu, instalacji lub robdt, stanowiacy etapowa catosc.
Do niego zalicza si¢ rowniez odbiory fragmentéw instalacji, ktore w dalszym etapie robot
przeznaczone s3 do zakrycia. Jako odbior czesciowy traktuje si¢ roéwniez odbidr robot zlecony
jednemu sposréd wykonawcodw (podwykonawcey).

Odbior koncowy - odbidr powykonawczy budowy (obiektu budowlanego), podczas ktorego
nastepuje sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektu z projektem, przepisami techniczno-
budowlanymi oraz Polskimi Normami. Podczas odbioru koncowego dokonuje
si¢ sprawdzenia wszystkich instalacji specjalistycznych (w tym elektrycznych), szczegdlnie
pod katem ich prawidlowego i1 bezpiecznego dziatania.

Odbior miedzyoperacyjny - odbior, ktory dotyczy kontroli jakosci migdzy kolejnymi fazami
(etapami) procesu technologicznego wykonywania robot.

Oprawa oSwietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji 1 przeksztatcania
strumienia $§wietlnego wysylanego przez zrodto $wiatta zawierajagce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczng.



Oslona kabla — Kkonstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Osprzet linii kablowej — zbior elementow przeznaczonych do laczenia, rozgalezienia
lub zakonczenia kabli.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i1 dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

Prad zwarciowy - prad przetezeniowy powstalty w wyniku potaczenia z sobg bezposrednio
lub przez impedancje o pomijalnie matej wartosci - przewoddéw, ktéore w normalnych
warunkach pracy instalacji elektrycznej majg rdzne potencjaty.

Rezystancja uziemienia - rezystancja migdzy uziomem a ziemig odniesienia.

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czgs¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Stup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, shuzaca
do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 12 m.

Specyfikacja techniczna - dokument okreslajacy cechy, ktéore powinien mie¢ wyrob
lub proces jego wytwarzania w zakresie jakosci, parametréw technicznych, bezpieczenstwa
lub wymiaréw, w tym w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badan i metodologii badan,
opakowania, znakowania i oznaczania wyrobu.

Stopien ochrony obudowy IP - umowna miara ochrony zapewnianej przez obudowe przed
dotykiem czesci czynnych 1 poruszajacych si¢ mechanizmow, przed dostaniem si¢ ciat starych
i wnikaniem wody.

Szczegélowe wymagania - wymagania, ktére powinien spelnia¢ wyrdob wprowadzany
do obrotu, okreslone w specyfikacjach technicznych lub w dyrektywach Unii Europejskiej
innych niz dyrektywy nowego podejscia.

Trasa kablowa — pas terenu, w ktorym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.
Urzadzenia elektryczne - wszystkie urzadzenia 1 elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do celow takich, jak wytwarzanie, przeksztalcanie, przesylanie, rozdziat
lub wykorzystywanie energii elektrycznej. Sg nimi np. maszyny, transformatory, aparaty,
przyrzady pomiarowe, urzadzenia zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki.

Ustéj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych

Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

Zasadnicze wymagania - wymagania, ktore powinien spelnia¢ wyrdb wprowadzany
do obrotu, okreslone w dyrektywach nowego podejscia.

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$§¢ migdzy linig kablowa
a urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych 1 w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.



Ziemia odniesienia - dowolny punkt na powierzchni lub w glebi ziemi, ktérego potencjat
nie zmienia si¢ pod wptywem pradu sptywajacego z rozpatrywanego uziomu lub uzioméw.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych oraz niezbedne
wymagania zwigzane z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy,
skladowaniem i kontrola jakosci — poszczegdlne wymagania odnosi
si¢ do postanowien norm.

2.1. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobéw budowlanych.

Do wykonania linii kablowych o$wietlenia terenu powinno stosowac si¢ podstawowe wyroby
elektryczne, a mianowicie: kable, slupy, urzadzenia, aparature i materialy elektroinstalacyjne.
Powinny one spelnia¢ wymagania formalne 1 okre§lone wymagania techniczne. Kazda partia
dostarczona na musi posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Zastosowanie innych wyrobow, tutaj nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia
ich w zatwierdzonym projekcie technicznym.

Przestrzeganie warunkow technicznych pozwoli na spetnienie przez obiekt budowlany, jakim
sg sieci kablowe o$wietleniowe:

— wymagan  podstawowych  okreSlonych ~w  ustawie  Prawo  budowlane,
tj. w szczegodlnosci:

e bezpieczenstwa konstrukcji,

e bezpieczenstwa pozarowego,

e Dbezpieczenstwa uzytkowania,

e ochrong srodowiska oraz odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych,

e ochrong przed hatasem 1 drganiami,

e 0szczedno$¢ energii,

— warunkéw uzytkowania, zgodnie z przeznaczeniem okreslonych w ustawie Prawo
budowlane, tj:

e uzytkowanie wlasciwego stanu technicznego,

e zapewnienie bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej. Wykonawca powinien powiadomié¢ inspektora
0 proponowanych zrédlach otrzymania materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy
co ma pozwoli¢ Inwestorowi oceni¢ czy proponowane materialy spetniaja wymagania
co do okreslonych Dokumentacja Projektowa lub ST parametrow technicznych



1 jako$ciowych. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora o swoim wyborze najszybciej
jak to mozliwe przed uzyciem materialu albo w okresie ustalonym przez Inspektora.
W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodla, wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru material z innego zréodta. Wybrany
1 zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora.
Kazdy rodzaj robot w ktorym znajdujg si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem 1 nie zaptaceniem
za wykonang pracg.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
sa wlasciwie oznaczone:

— wyroby budowlane dla ktéorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa
wskazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi
na podstawie Polskich Norm lub aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow
i dokumentow technicznych — w odniesieniu do wyrobow podlegajacych
tej certyfikacji,

— wyroby budowlane dla ktéorych dokonano oceny zgodnosci 1 wydano certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczng, majace
istotny wplyw na spelnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych
—w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

— wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wptywu
na spelnienie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych
wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedace zalgcznikiem
do rozporzadzenia,

— wyroby budowlane oznaczone oznakowaniem CE, dla ktorych zgodnie z odrgbnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowana norma europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa
specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez
Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi,

— wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie
wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i1 bezpieczenstwa, dla ktorych
producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,

— dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby
budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzone;j
przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnione, dla ktorych dostawca zgodnie
z rozporzadzeniem wydat o§wiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu
z ta dokumentacja oraz przepisami i obowigzujacymi normami,

— Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo Budowlane, kierownik budowy, a jezeli jego
ustanowienie nie jest wymagane — inwestor, obowigzany jest przez okres
wykonywania rob6t budowlanych przechowa¢ w/w o$wiadczenia oraz udostgpniaé
je przedstawicielom uprawnionych organow.



2.2. Materiaty budowlane

Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

Zwir

Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowaé¢ zwir odpowiadajgcy
PN-B-11111.

Folia ostrzegawcza

Foli¢ ostrzegawczg PCV stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV koloru niebieskiego o grubosci
0,5+0,6 mm gatunek I. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

Fundamenty prefabrykowane

Pod shipy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych.
Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej uwzgledniajacej
parametry wytrzymato$ciowe i warunki, w jakich beda pracowaty. Ogdlne wymagania
dotyczace fundamentoéw okreslone sg w PN-80/B-03322.

Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialanie sil $ciskajacych,
z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Dla ulatwienia przesuwania kabli rury
od wewnatrz powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie.
Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe z rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewngetrznej nie mniejszej niz 50 mm dla kabli do 1 kV. Rury powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-80/89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac
na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Tam gdzie w dokumentacji projektowej, zostalo wskazane pochodzenie materiatow (marka,
znak towarowy, producent, dostawca urzadzen i materialow) Zamawiajacy dopuszcza
oferowanie urzadzen i materiatbw rownowaznych o takich samych parametrach techniczno -
funkcjonalnych, ktére zagwarantuja realizacj¢ robot zgodnie z wydanym pozwoleniem
na budowg oraz zapewnig uzyskanie parametréw technicznych i eksploatacyjnych nie
gorszych od zatlozonych w wyzej wymienionych dokumentach okres$lajacych zakres
dokumentacji projektowej.

Cement

Do wykonania ustojow betonowych pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie cementu
portlandzkiego marki 32,5 bez dodatkow, spelniajagcego wymagania PN-B-1971. Cement
powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08
i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach. Cement
moze by¢ rowniez dostarczany luzem i przechowywany w silosach.



Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej; woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego

oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

Kit uszczelniajgcy

Do uszczelniania potaczenia stupa z korong i kapturkiem oslonowym mozna stosowaé
wszelkie rodzaje kitow spetniajace wymagania BN-80/3112-28

Fundament prefabrykowany

Pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych.
Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg Dokumentacji Projektowej uwzgledniajacej
parametry wytrzymalo$ciowe i1 warunki, w jakich beda pracowaty. Ogoélne wymagania
dotyczace fundamentéw okreslone sa w PN-B-03322. W zaleznosci od konkretnych
warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie
antykorozyjne zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji budowlanych".
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé si¢ na wyrownanym i odwodnionym poditozu
na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3. Materiaty elektryczne
Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych o$wietleniowych i zasilajacej nalezy stosowa¢ kable zgodne
z dokumentacjg projektowg wedtug normy PN-93/E-90401 o napigciu znamionowym do 1kV.

Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napigcia znamionowego,
przekroju 1 liczby zyl oraz do jego mocy zwarcia wystgpujacych w miejscach
ich zainstalowania. Mufy i gltowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami
PN-90/E-06401/01-03.

Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz mocy zwarcia wystgpujacego w miejscach ich zainstalowania.
Mufy i glowice powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.

Oprawy oswietleniowe i parametry oswietlenia

Jako oprawy oswietleniowe nalezy zastosowa¢ oprawy ze zrodtami LED o temperaturach
okreslonych w dokumentacji projektowej. Oprawy do o$wietlania drég powinny
by¢ wyposazone we wbudowane uklady sterujace redukcja mocy i strumienia $wietlnego
oprawy w godzinach zadanych przez uzytkownika. Utrzymanie strumienia $wietlnego
w czasie 50000h (dla tg= 25°C) zgodne ze standardem L90F10. Stopien szczelnoSci oprawy
IP66. Korpus i pokrywa oprawy wykonane z wysokocisnieniowych odlewow aluminiowych,
anodowanych. Rozwigzania konstrukcyjne oprawy winny umozliwia¢é na wymian¢ uktadu



optycznego oraz modutu zasilajacego w warunkach terenowych bez konieczno$ci oddawania
oprawy w tym celu do serwisu. Oprawy wykonane w II klasie ochronnos$ci elektrycznej,
napigcie zasilania 230V/50Hz, ochrona przed przepieciami do 10kV. Oprawy drogowe
przystosowane do montazu na stupie i wysiegniku. Oprawy winny posiada¢ deklaracje
zgodno$ci producenta na znak zgodnosci B lub CE oraz dokumenty potwierdzajace
deklarowane parametry przez laboratorium badawcze. Materialy te powinny
by¢ przetlumaczone na jezyk polski. Sprawnos¢ uktadu optycznego winna wynosi¢ minimum
80% - krzywa rozsytlu oprawy musi umozliwi¢ uzyskanie okreslonych w dokumentacji
projektowe] parametrow oswietlenia. Dla rozwigzan réwnowaznych przed zakupem opraw
do akceptacji nalezy przedtozy¢ potwierdzone przez projektanta w specjalno$ci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen elektrycznych bez ograniczen zasymulowane wyniki
obliczen o$wietlenia wskazujace na mozliwo$¢ wuzyskania pozadanych parametrow
okreslonych w projekcie. Akceptacja na tej podstawie nie zwalnia Wykonawcy od wykonania
stosownych pomiaréw parametréw oswietlenia okreslonych w dokumentacji projektowe;j
1 specyfikacji technicznej bo tylko wyniki pomiaréw nat¢zenia i/lub luminancji zatwierdzone
przez Inspektora nadzoru sa dowodem na wypehlienie wymagan projektowych. W tym
przypadku ze wzgledu na przyjecie klasy os$wietlenia niezbgdne bgda pomiary nat¢zenia
o$wietlenia.

Stupy oswietleniowe

Dla o$wietlenia nalezy stosowaé typowe stupy oswietleniowe stalowe ocynkowane
wyposazone w tabliczki bezpiecznikowe TB umieszczone we wnekach stupéw zamykanych
drzwiczkami. Stupy nalezy zabezpieczy¢ elastomerem polimerowym do wysokosci 0,50 m
od ziemi. Shipy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw
i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla H i Ul strefy wiatrowej zgodnie z PN-75/E-05100.
Kazdy stlup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej $rednicy rure stalowa
dla zamocowania korony i ostony stozkowej. W dolnej cze$ci stupy powinny posiadaé jedna
lub dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane
do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo - zaciskowe] posiadajacej podstawy
bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pigé
zaciskow do podtaczenia dwoch zyl kabla o przekroju do 35 mm?. Stalowe stupy winny
by¢ wykonane ze stali profilowej St3SX i stali rurowej R35. Elementy powinny by¢ proste
w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w PN-B-03200. Spoiny nie moga
wykazywac peknigé, a otwory na elementy lgczgce nie powinny mie¢ podniesionych
krawedzi. Sktadowanie slupéw na terenie budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu
W pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

Szafa oswietlenia drogowego

Szafa os$wietleniowa powinna posiada¢ nastepujace cechy: osobny przedzial licznikowy,
przewidziane zasilanie kablowe - kablem ziemnym, odptyw poprzez roztacznik
bezpiecznikowy, stycznik mocy, zegar astronomiczny. W szafie ponadto winien
by¢ umieszczony przetacznik rodzaju pracy: praca r¢czna lub automatyczna (sterowanie
poprzez zegar), grzalka z termostatem, o$wietlenie wilaczajace si¢ po otwarciu szafki
I gniazdo serwisowe zabezpieczone wytgcznikiem réznicowopradowym.



Zlgcze kablowe w stupie oswietleniowym

izolacyjne ztacze bezpiecznikowe,

izolacyjne ztgcze fazowe,

izolacyjne zlacze zerowe,

przekroj zyt kabla 16+50mm?.

Przewody typu:

— YDYzo 3x2,5mm? 750V dla podlaczenia opraw o$wietleniowych.
Przewody uzywane dla polaczenia ztacz kablowych z oprawami oswietleniowymi powinny
spetnia¢ wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowa¢ przewody o napig¢ciu znamionowym
750V, wielozylowe o zylach miedzianych 2z izolacji polwinitowej 1 przekroju
zyl nie mniejszym niz 2,5mm?.

— YAKY dla kablowych linii o§wietleniowych.
Kable uzywane dla linii os$wietleniowych powinny spelnia¢ wymagania PN-HD 603:2002(U)
oraz IEC 60502-1. Nalezy stosowac¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1KV, wielozytowe
o zytach aluminiowych z izolacja 1 powloka polwinitowa o przekroju zyt zgodng
z dokumentacja projektowa.

Bednarka

Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 25x4mm (dla uziomow poziomych) i pret stalowy
miedziowany ¢$16mm (dla wykonania uzioméw pionowych). Bednarka ocynkowana powinna
spelnia¢ wymagania PN-67/H-92325. Potaczenie uziomu stupa i przewodu ochronnego
z bednarka wykonaé przy pomocy linek Cu 6 mm?, za posrednictwem zlaczek kablowych
ocynkowanych a przy potaczeniu z zaciskiem PEN w izolacyjnym zlaczu kablowym
za posrednictwem rurki Cu tez ocynkowanej. Wszystkie tagczenia wykona¢ wewnatrz stupow
i fundamentu betonowego.

Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta dla konkretnego
wysiegnika 1 stupa o$wietleniowego.

2.4. Kontrola jakosci wyroboéw budowlanych

Zarzadzajacy realizacja umowy moze okresowo kontrolowaé dostarczone na budowe
materialy i urzadzenia, zeby sprawdzi¢ czy sa one zgodne z wymaganiami szczegétowymi
specyfikacjami  technicznymi. Zarzadzajacy realizacja umowy jest upowazniony
do pobierania i badania prébek materialu zeby sprawdzi¢ jego wtasnosci.

Odbi6r materialdow na budowie

— materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego,

— dostarczone na miejsce budowy materialty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci 1 zgodnosci z danymi producenta,



— W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwo$ci, co do jakosci materiatow,
nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okre§lonym przez Inspektora
Nadzoru (dozor techniczny) robot.

2.5. Skladowanie materialdow na budowie

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢, zeby materialy 1 urzadzenia tymczasowo
sktadowane na budowie byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymac ich jakos¢
i wilasnosci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu.
Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materialdw i1 urzadzen beda zlokalizowane
w obrgbie placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarzadzajacym realizacja umowy,
lub poza placem budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonawce. Zapewni
on, ze tymczasowo sktadowane na budowie materiaty i urzadzenia bedg zabezpieczone przed
uszkodzeniem.

— materialy takie jak: przewody, zlacza kablowe, zrodta §wiatta, oprawy oswietleniowe
itp. moga by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, tj. zamknigtych i suchych,

— rury na przepusty kablowe oraz stupy o$wietleniowe moga by¢ skladowane na placu
budowy w miejscach nienarazonych na dziatanie wilgoci i uszkodzenia mechaniczne
W pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna,

— kable powinny by¢ skltadowane na bgbnach. Begbny z kablami umieszcza¢
na utwardzonym podtozu placu budowy,

— piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

2.6. Wymagania zwigzane z przechowywaniem wyroboéw budowlanych

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢, zeby materialy i urzadzenia tymczasowo
przechowywane na budowie byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymaé
ich jako$¢ 1 wlasno$ci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu.
Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materialow i1 urzadzen beda zlokalizowane
w obrgbie placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarzadzajacym realizacja umowy,
lub poza placem budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonawcg. Zapewni
on, ze tymczasowo sktadowane na budowie materiaty i urzadzenia beda zabezpieczone przed
uszkodzeniem.

2.7. Warunki dostawy wyroboéw budowlanych

Wszystkie wbudowane materiaty 1 urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robot
muszg by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji technicznej. Wykonawca
bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na plac budowy materiatow.
Za ich ilos¢ 1 jakos¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatbw pochodzacych
z lokalnych zrédet wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy. W przypadku



realizacji robdt z funduszy unii Europejskiej wymagane jest $wiadectwo, ze Uzyte materialy
i urzgdzenia pochodzg z krajow nalezgcych do Unii Europejskie;j.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania
robot budowlanych zgodnie z zalozona jakoscig

Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej o§wietlenia terenu winien wykazaniem
si¢ mozliwoscig korzystania z maszyn i sprz¢tu, gwarantujgcych wiasciwag jako$¢ robot.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywy na jako$¢ wykonywanych robot i §rodowisko. Sprzet uzywany
do robot powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy. Liczba i wydajnos¢ sprzg¢tu powinna
gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie
robot. Sprzet bedacy wlasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi
by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz by¢ zgodny z wymaganiami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Prace zwigzane z wykonaniem o$wietlenia terenu beda wykonane recznie i przy uzyciu
narzedzi zmechanizowanych takich jak: koparek, dzwigdéw i podnos$nikdéw. Sprzet powinien
odpowiada¢ ogélnie przyjetym wymaganiom co do jakosci i wytrzymatosci. Powinien miec¢
ustalone parametry techniczne 1 by¢ stosowany zgodnie z przeznaczeniem. Sprz¢t mozna
uruchomi¢ po zbadaniu stanu technicznego. Urzadzenia musza by¢ zabezpieczone przed
mozliwo$cig uruchomienia ich przez osoby niepowotane lub nie uprawnione.

Wykonawca przystgpujacy do budowy dla zagwarantowania wlasciwej jakoSci robot
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

— zurawia Samochodowego,

— samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

— koparki do rowéw kablowych.

4. Transport

Koszty transportu wyrobow budowlanych musza by¢ zawarte w cenie umownej. Liczba
i rodzaj $§rodkow transportu nalezy okresli¢ w projekcie organizacji robot.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktoére
nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot. Liczba srodkéw transportu
powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST, w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,



— samochodu dostawczego,
— samochodu samowytadowczego,
— ciaggnika kotowego,

— podnos$nika montazowego,

Na s$rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczeniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
ich wytworce.

Liczba i rodzaj srodkéw transportu beda okreslone w projekcie organizacji robot. Musza
one zapewni¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym
I szczegdtowych specyfikacjach technicznych. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy
muszg spelnia¢ wymagana dotyczace przepiséw ruchu drogowego, szczegdlnie w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Wykonawca
jest zobowigzany usuwa¢ na Dbiezgco, na wilasny koszt, wszelkie uszkodzenia
I zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

5. Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych

5.1. Wymagania og6lne

Wykonawca przedstawi inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
(uzgodniony z uzytkownikiem) uwzglgdniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty zwigzane z budowa.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci
od glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopéw wasko przestrzennych recznie.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢é wymaganiom
BN-83/8836-02. Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie
przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu przypadkach wykopy
wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie
z PN-B-06050.

5.2. Trasowanie

Przed przystgpieniem do kopania rowdéw kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokonac
trasowania kabli o$wietleniowych 1 zasilajagcych oraz miejsc ustawienia stupoéw. Za zgoda
inspektora nadzoru trasowanie linii moze wykona¢ Przedsigbiorstwo Wykonawcze.

5.3. Wykonanie rowow kablowych.



Rowy pod kable nalezy wykona¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznos$ci
od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu
ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowOw uzaleznione sg od rodzaju
kabli i ilosci kabli uktadanych w jednej warstwie.

Row kablowy powinien mie¢ glgbokos¢ min. 0,7 m, szeroko$¢ rowu powinna

by¢ nie mniejsza niz 0,4 M i nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru:
s=Xd+(n—1) a+ 20[cm]

gdzie:

n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie

>d - $rednice zewnetrzne kabli w warstwie

a - odlegto$¢ pomiedzy kablami wg tabeli w pkt. 5.4.8.

5.4. Ukladanie kabla

Ukladanie kabla wykona¢ zgodnie z norma N-SEP-004. Ukladanie kabli powinno
by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane s$rodki ostroznosci zapobiegajace
uszkodzeniom innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii. Zaleca
si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabla o masie wigkszej niz 4 kg/m. Podczas
przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy przed wilgocia
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi.

Kable nalezy uktada na dnie rowu kablowego, jezeli grunt jest piaszczysty. W pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm.
Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory
moglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego. Odlegto$¢ folii od kabla powinna wynosi co najmniej 25 cm. Grunt nalezy
zaggszeza¢ warstwami co najwyzej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnac
co najmniej 0,85 dla terenow zielonych oraz 0,98 dla pozostatych wg BN-72/8932-01.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 2 do 4% dtugosci wykopu)
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunigé gruntu.

Uktadanie kabla w rowie kablowym

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza jak 0°C — w przypadku
kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie zrodla ciepta np. rurociag cieplny, nie powinien
przekracza¢ 5°C.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla.



5.5.  Zabezpieczenia kabla

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur PCW 0 $rednicy wewngtrznej nie mniejszej
niz 50 mm dla kabli do 1 kV. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel
narazony jest na uszkodzenie mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony
tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych. Glebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona
od powierzchni terenu do goérnej powierzchni rury, powinna wynosi co najmniej 70 cm
— w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej
do ruchu kotowego. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione,
uniemozliwiajacymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamulaniem.

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi o $rednicy wewnetrzne;j
nie mniejszej niz 50mm i dlugosci min 2m. Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu
z W/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwroci¢ uwagg, aby rura ochronna zatozona
na kablu wystawata min 0,5m po obu stronach skrzyzowanego uzbrojenia podziemnego.
W szczegdlnych przypadkach opiera¢ si¢ na wytycznych branzowych zawartych w protokole
ZUD.

5.6. Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowa wiazka kabli
jednozylowych. Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby $rednica
wewngtrzna rury ochronnej nie byl mniejsza niz 1,5 krotna zewngtrzna $rednica kabla. Kable
w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opieraé
si¢ o krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca
si¢ wykonanie uszczelnieh z materiatbw wioknistych, np. sznura konopnego lub pianki
uszczelniajace;.

5.7. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, falicie z zapasem 1+3% dlugosci
rowu, wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca
si¢ pozostawienie zapasu 1 metra dla kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napigciu
znamionowym do 1kV.

5.8. Oznaczenie linii kablowych

a) oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki
rozmieszone w odstepach nie wigkszych niz 10 metréw oraz przy mufach i w miejscach



skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur
pod wjazdami. Na oznaczniku nalezy umie$ci¢ trwale napisy zawierajgce co najmnie;j:

— symbol i numer ewidencyjny kabla,

— o0znaczenie kabla,

— znak uzytkownika,

— rok ulozenia

b) oznaczenie trasy

Trasa kabli ulozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szeroko$ci oznaczona folig
z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5mm.
Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywala ulozone kable, lecz nie mniejsza
niz 20cm. Krawedzie pasa folii powinny si¢ga¢ co najmniej zewngtrznych krawedzi skrajnych
kabli, a w przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wicksza niz szeroko$¢ trasy
utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawaé poza krawedzie skrajnych kabli
réwnomiernie po obu stronach.

5.9. Odlegto$¢ miedzy kablami utozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach i1 zblizeniach kabli ulozonych
bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

Tablica 1 — Odlegtosci miedzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami nie nalezgcymi do tej samej linii
kablowej wg N-SEP-E-004

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w [cm]
Lp. Charakterystyka kabli krzyzujacych sig¢ i zblizajacych pionowa na
skrzyzowaniu

pozioma przy zblizeniu

Kable elektroenergetyczne na napigciu znamionowym do
1. 1kV z kablami o tym samym napigciu znamionowym lub | 15 5*
kablami sygnalizacyjnymi

Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania
2. urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego |5 moga si¢ stykac
przeznaczenia.

Kabli elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 25
3. 1kV z kablami elektroenergetycznymi o napigciu
znamionowym 1kV<Un<30kV

Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 15 10
4. 1kV<Un<30kVz kablami tego samego przedziatu napigé
znamionowych
5 Kabli réznych uzytkownikéw o napigciu znamionowym o5
' do 30kV
6. Kable z mufami sasiednich kabli nie dopuszcza si¢ jakIp. 1-5

Kable elektroenergetyczne 0 napigciu znamionowym
7. wyzszym niz 30kV z kablami tego samego przedziatu | 50 50
napi¢é¢ znamionowych

") za wyjatkiem p. 2.5.4




Tablica 2 — Odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w ziemi

od innych urzadzen podziemnych wg N-SEP-E-004
najmniejsza dopuszczalna odleglos$¢ [cm]
kabli o napigciu znamionowym
Lp. rodzaj ulozenia kabli o napigciu znamionowym Un<30kV V<o 110k
n
pionowa na pozioma przy pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu
1 ?clilgizlv?fil zgdﬁf elqggZZ)%ve . 25 + $rednica 25 + $rednica 50 + $rednica 50 + $rednica
' e, CICpINe, & rurociagu rurociagu rurociagu rurociagu
gazami niepalnymi
2. Ruroc1q_g1 Z gazami 1 cieczami uzgodni¢ z wlascicielem rurociggu, ale nie mniej niz w Ip.1
palnymi
uzgodnié¢
s Zbiorniki z gazami i cieczami nie mogg si¢ 00 nie moga si¢ z wiascicielem
' palnymi krzyzowad krzyzowad rurociagu, ale nie
mniej niz 250
Czgsci podziemne linii nic moga sic hie moga sic
4. napowietrznych (ustdj, podpora, rzyzowad 40 krzvzowad 100
oddazka) Y Y
Sciany budynkow i inne budowle,
np. przyczotki z wyjatkiem . . . .
5. urzadzeh wyszczegolnionych Ee moga si¢ co* Ee moga sig 100
zyzowaé zyzowac
Wilip.1,2,3,4
100-mig¢dzy ostona 120-mig¢dzy ostona
kabla i stopa szyny; kabla i stopa szyny;
. .. 50-migdzy ostona - 80-migdzy ostona
6. Skrajna szyna trakcji kabla 250 kabla 250
a dnem rowu a dnem rowu
odwadniajacego odwadniajacego
78 Urzadzenia do ochrony budowli [Wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa
od wyladowan atmosferycznych |obiektow budowlanych. Wymagania ogélne.
) dopuszcza sie zmniejszenie odleglosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i
uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektu

5.10. Budowa przepustow pod drogami

Rury przepustowe w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie.
Po ulozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakulami w celu zabezpieczenia przed
dostawaniem si¢ wilgoci oraz zamuleniem. Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych
nalezy zwrdci¢ uwagg na to, aby:

— glebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego
podtoza drogi od gérnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,20m.

5.11. Wykopy pod fundamenty stupow oswietleniowych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnos$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznoSci
od glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu i uzbrojenia podziemnego.
Pod si¢
waskoprzestrzennych. Ich budowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac
wymaganiom PN-B 06050:1999.

fundamenty prefabrykowane, zaleca reczne  wykonywanie =~ wykopow



5.12. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentow wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiony
przy pomocy dzwigu na 10cm warstwie betonu B10 spelniajagcego wymagania PN-EN
206-1:2003. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego S$cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu
od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia
+2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig +10cm.
Wykop nalezy zasypa¢ ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20cm. Stopien
zaggszcezenia gruntu min. 0,85 wedlug BN-88/8932-01.

5.13. Montaz stupéw oswietleniowych

Montaz stupéw oswietleniowych, nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Stup
nalezy montowa¢ przy uzyciu zurawia samochodowego. Odchylenie osi stupa od pionu
nie moze by¢ wigksze niz:
h
"~ 300
gdzie:
r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku [m],

h - wysoko$¢ nadziemna stupa lub masztu [m].

Z uwagi na wystepujaca infrastrukturg elektroenergetyczng w postaci m.in. czynnych linii
kablowych nn (0,4kV), SN (20kV), przy stawianiu slupow bezpieczne warunki pracy
uzgodni¢ z Tauron Dystrybucja S.A.

5.14. Montaz opraw o$wietleniowych

Montaz opraw o$wietleniowych na stupach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu
specjalnego z platforma 1 balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢
do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaptonu lampy). Oprawy montowaé
po uprzednim wciaggnigciu przewodow zasilajacych do stupow. Od tabliczki IZK do oprawy
nalezy stosowa¢ przewody o izolacji wzmocnionej z zytlami miedzianymi o przekroju zyty
nie mniejszej niz 2,5mm?2. Oprawy nalezy mocowaé w sposob wskazany przez producenta
opraw po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢é mocowane w sposdb trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia
pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I i 11 strefy wiatrowej.

5.15. Szafka o$wietleniowa

Szafke os$wietleniowg nalezy rozbudowa¢ zgodnie ze schematem jednobiegunowym
zawartym w Dokumentacji projektowe;j.



5.16. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochron¢ przeciwporazeniowa dodatkowa zastosowano: Samoczynne wylaczenie
zasilania. Uktad zasilania przyjg¢to jako:

— TN-S, dla zasilania opraw o$wietleniowych ze ztacz kablowych zamontowanych
w stupie o$wietleniowym,

— TN-C, dla zasilania stupéw o$wietleniowych z szafki o§wietleniowej.

5.17. Uziemienie

Stupy oswietleniowe nalezy uziemi¢. Warto$¢ rezystancji uziemien wskazanych stupow
nie moze przekracza¢ 30 Q. W celu wykonania uziomu uktada¢ bednarke stalowa
ocynkowang FeZn 25x4 mm, oraz stosowa¢ prety stalowe miedziowane o $rednicy ¢16mm
i dlugosci min. 6m. Elementy uzioméw laczy¢ ze sobg poprzez skrecanie lub spawanie.
Punkty ‘taczen nalezy zabezpieczy¢ przed korozja. Nad powierzchnig ziemi
oraz do glebokosci 30 cm pod powierzchnia ziemi bednarke chroni¢ przed korozja warstwami
malarskimi. Elementy nad ziemig malowac¢ na kolor zielono-zotty.

6. Opis dzialan zwigzanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem wyrobdéw i robét
budowlanych w nawiazaniu do dokumentéw odniesienia.

6.1. Zasady kontroli jakosci

Celem kontroli robot jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jako$ci wykonywanych robot.
Wykonawca robot ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inspektorowi zgodnosci dostarczonych materiatow 1 realizacji robot
z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami specyfikacji technicznej. Przed
przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan
do akceptacji Inspektora. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakonczeniu kazdej
roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
niego.

6.2. Badania i pomiary.

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W  przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego
w szczegdtowych specyfikacjach technicznych, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe lub inne
procedury, zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdow ponosi wykonawca.
Zarzadzajacy realizacja umowy moze pobieraé probki i prowadzi¢ badania niezaleznie
od wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki badan wykaza, ze raporty wykonawcy



sg niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materialdw 1 robot z projektem wykonawczym
1 szczegotowymi specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez
wykonawce.

6.3. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu
I zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy od wytyczenia geodezyjnego
nie powinna przekracza¢ 0,3 m.

6.4. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiardw 1 zabezpieczenia $cian wykopu. Po ustawieniu
fundamentow lub wykonaniu ustojow, sprawdzenie stopnia zaggszczenia gruntu, ktory
powinien osiggnaé¢ co najmniej 0,85 (BN-88/8932-01) i usunig¢cia nadmiaru ziemi.

6.5. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé: sprawdzenie ksztalttu 1 wymiarow, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w  dokumentacji  projektowej oraz  wymaganiami  PN-80/B-03322
i PN-B-19701:1997. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.6. Shupy oswietleniowe

Elementy stupow o$wietleniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowa
i BN-79/9068-01. Stupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:

doktadnosci ustawienia pionowego stupdéw zgodnie z wyzej okreslong zasada,

prawidlowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietleniowej chodnika,

jakosci polaczen kabli 1 przewodow w ztgczu kablowym oraz na zaciskach oprawy,

— jakosci potaczen Srubowych stupéw, masztow i opraw,

stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.7. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,



— odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykona¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga
by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.8. Sprawdzenie ciaglosci zyt

Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé
przy uzyciu przyrzadow o napi¢ciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegélne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy
na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

6.9. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza dokonujgc odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji jest zgodna z postanowieniami normy PN/E-4700: 2000 oraz danymi
producenta.

6.10. Proba napieciowa izolacji
Probie  napigciowej izolacji  podlegaja  wszystkie linie  kablowe. Dopuszcza
si¢ nie wykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu
znamionowym do 1kV. Probe napigciowa nalezy wykona¢ pradem staltym
lub wyprostowanym. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni jezeli:
— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20min, bez przeskoku, przebicia i objawow
przebicia czeSciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia
probierczego kabla wedtug PN-93/E-90401.

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300pA/Km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4 minut badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacych 300m
dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100pA.

6.11. Pomiar natgzenia o$wietlenia i luminancji

Pomiary nalezy wykona¢ po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wlaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wilaczone - wiaczenie minimum przez 100 godzin. Pomiary
nalezy wykonywa¢ przy suchej i1 czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych
1 jakichkolwiek obiektow mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaru nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksi¢zycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta,
$niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadow pomiarowych
o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej
skali na danym zakresie. Pomiary nat¢zenia o$wietlenia nalezy wykonywac¢ za pomocg



luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element S$wiatloczuty
powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajagce doktadne poziomowanie podczas pomiarow.
Pomiary przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN13201.

6.12. Ochrona przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia 1 rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokosci ulozenia bednarki nalezy
wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 80 cm.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Wszystkie wyniki
pomiardw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

7. Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robét.

Obmiar rob6t ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot wg stanu na dzien
jego przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano
je zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegoétowych
specyfikacjach technicznych, a ich ilo$¢ podaje si¢ w jednostkach ustalonych w wycenionym
przedmiarze robot wchodzacym w sktad umowy.

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze 1 planowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— zakup kompletu materiatow, urzadzen i wszystkich prefabrykatéw oraz transport
na miejsce budowy,

— wykonanie robdt montazowych, zabudowa aparatéw 1 urzadzen,

— wykonanie podlaczen urzadzen,

— zarobienie i podtaczenie kabli,

— wykonanie potaczen kablowych,

— wykonanie pomiaréw i koniecznych badan,

— koszty uruchomienia, regulacji aparatéw i urzadzen,

— wykonanie niezbgdnej dokumentacji powykonawczej, protokotdéw pomiarow,
odbiorow,

— prace porzadkowe.

8. Opis sposobu odbioru robot budowlanych

Zasady odbiorow robot i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.

8.1. Odbior robodt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu



Odbidr robot zanikajgcych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Przed dokonaniem
odbioru np. kabli i przewodoéw podlegajagcych zakryciu (w $cianach lub posadzkach,
W gruncie), zasilajgcych urzadzenia techniczne nalezy skoordynowac¢ z wykonawcg innych
prac, usytuowanie i sposob montazu omawianych urzadzen technicznych.

8.2. Odbioér koncowy robot

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

8.3. Dokumenty do odbioru
Przy odbiorze robdt powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

— dokumentacja projektowa z naniesionymi w trakcie wykonania robot zmianami
1 uzupehieniami,

— dokumentacja uzasadniajagca uzupelnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robot,

— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

— protokoly czesciowych odbiorow robdt zanikajacych i zakrytych,

— protokoly pomiaréw i badan,

— $wiadectwa jakos$ci 1 dopuszczania do eksploatacji urzadzen 1 materiatow,

— dokumentacja DTR zamontowanych urzadzen.

8.4. Weryfikacja jako$ci wykonania prac wykonczeniowych
Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszystkich prac wykonczeniowych, wlaczajac

w to sprawdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym
instalacji.

8.5. Proby odbiorcze

Proby odbiorcze winny by¢ przeprowadzone przez technicznego przedstawiciela wykonawcy,
przedstawiciela Zamawiajacego oraz w razie potrzeby uznania przez strong trzecia.
W trakcie prob odbiorczych nalezy:

1. Sprawdzié, czy dokumenty wymagane jw. zostaty dostarczone.

2. Sprawdzi¢ wzrokowo, czy instalacja jest zgodna z dokumentacja, sprawdzeniu
powinny podlega¢ wszystkie parametry, ktore przez oglgdziny da si¢
skontrolowac.

3. Przeprowadzi¢ proby funkcjonalne prawidiowej pracy urzadzen i instalacji.

8.6. Dokumenty do odbioru koncowego



Wykonawca begdzie zobowigzany do przedtozenia wszystkich dokumentéw niezbednych
do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie. Do odbioru koncowego Wykonawca
jest zobowigzany przygotowac:

— Dokumentacje powykonawcza,

— Protokoty z dokonanych pomiaréw i ogledzin,

— Instrukcje obstugi 1 eksploatacji instalacji i urzadzen zwigzanych z tym obiektem
I wykonanymi instalacjami.

9. Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych.
Przyjmuje si¢, ze warto$¢ robot tymczasowych i prac towarzyszacych jest ujgta w cenie
umownej. Do prac towarzyszacych i tymczasowych zalicza si¢ w szczegdlnosci:
— urzadzenie, utrzymanie 1 likwidacja placu budowy,
— utrzymywanie urzadzen placu budowy,
— dziatania ochronne zgodne z BHP,
— utrzymywanie urzadzen i narzedzi w dobrym stanie,
— przewdz materiatow do miejsc ich wykorzystania,
— usuwanie z obszaru odpadow nie zawierajacych substancji szkodliwych,
— usuwanie zanieczyszczen wynikajacych z robot prowadzonych przez Wykonawce.
— opracowanie 1 uzgodnienie z Uzytkownikiem harmonogramu robot,
— geodezyjne wytyczenie trasy,
— koszt wylaczen linii elektroenergetycznych,

— zabezpieczenie infrastruktury podziemnej terenu na skrzyzowaniach z projektowym
uzbrojeniem podziemnym terenu,

— wykonanie inwentaryzacji: przebiegu kabli pod ziemig i lokalizacji stupow,
— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

— opracowanie Dokumentacji Powykonawczej.
Podane powyzej opisy maja na celu stworzenie wlasciwych warunkow dla Wykonawcéow
do przygotowania prawidlowych pod wzgledem organizacyjnym, rzeczowym i cenowym
ofert, ktore beda odpowiadaly wymaganiom Zamawiajacego.
Nalezy zwroci¢ uwage, iz w przedmiarze podano dane i opisy prac sluzace
do przyblizonego okreslenia zakresu robot. W trakcie ogledzin terenowych Wykonawca
powinien dokona¢ weryfikacji danych.

Wyszczegdlnione w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji wyroby budowlane

tj. np. rury, shupy, oprawy, szafy o$wietleniowe, zrodla §wiatla i1 inne urzadzenia lub materialy

mozna zastapi¢ wyrobami budowlanymi innych producentow o rownowaznych lub lepszych
parametrach technicznych i jakos$ciowych wyszczegolnionych w specyfikacji technicznej
1 calej dokumentaciji projektowe].




10. Dokumenty odniesienia — dokumenty bedace podstawa wykonania robét
budowlanych, w tym wszystkie elementy dokumentacji projektowej, normy,
aprobaty techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

10.1.

Dokumenty odniesienia — bedace podstawg wykonania robot budowlanych
Przedmiary robot.
Dokumentacja projektowa.
Przepisy i normy.

10.2. Normy dotyczace instalacji elektrycznych

10.3.
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11.
12.
13.
14.

15.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli napigciu znamionowym
do 60 kV. Ogdlne wymagania i budowa.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1kV.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

PN-76/E-02032 - Oswietlenie drog

PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy oswietleniowe zewn¢trzne

Przepisy prawne
Ustawa - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.
Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r.
Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym.
Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. 0 ogdlnym bezpieczenstwie produktow.
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnoSci.
Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji.
Ustawa - Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r.
. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;.
Ustawa - Prawo o miarach z dnia 11 maja 2001 r.
Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. 0 ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami.
Ustawa - Kodeks pracy z dnia 26 czerwca 1974 r.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla maszyn i elementow bezpieczenstwa.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 lipca 2003 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla urzadzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu
do $rodowiska.



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 kwietnia 2004 r. w sprawie dokonywania oceny
zgodnosci telekomunikacyjnych urzadzen koncowych przeznaczonych do dotgczania do zakonczen
sieci publicznej i urzadzen radiowych z zasadniczymi wymaganiami oraz sposobu ich oznakowania.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003 r. w sprawie dokonywania oceny
zgodnosci aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczacymi kompatybilnosci elektromagnetycznej
oraz sposobu jej oznakowania.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 wrzesnia 2002 r. w sprawie okres$lenia urzadzen, w
ktérych mogly by¢ wykorzystywane substancje stwarzajace szczegdlne zagrozenie dla srodowiska.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoétowego zakresu
i formy projektu budowlanego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajoéw obiektow
budowlanych, przy ktorych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu

i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowi.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie rodzajow obiektow
budowlanych, do uzytkowania ktérych mozna przystapi¢ po przeprowadzeniu przez wlasciwy organ
obowigzkowej kontroli.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksiazki obiektu budowlanego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogodlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac,
ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 31 marca 2003 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla §rodkow ochrony indywidualne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomoéw pol elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sposobdw sprawdzania dotrzymania tych
poziomow.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie wymagan w zakresie
wykorzystywania i przemieszczania substancji stwarzajgcych szczegdlne zagrozenie dla srodowiska
oraz wykorzystywania i oczyszczania instalacji lub urzadzen, w ktorych byty lub sa wykorzystywane
substancje stwarzajace szczegoélne zagrozenie dla §rodowiska.



